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Energie jgdrowqg pozyskuje sie gtdwnie w wyniku
rozszczepienia jgder atomowych w reaktorach
jgdrowych w elektrowniach jgdrowych i na okretach
jgdrowych. W niewielkim stopniu wykorzystuje sie energie
rozpadow promieniotworczych np. w zasilaczach

izotopowych (SNAP).
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Energetyczne reaktory jgdrowe stuzg do produkcji gorgcej
wody | energii elektrycznej w elektrowniach jgdrowych oraz
na okretach atomowych. Ten sposdb wytwarzania energii w

mniejszym stopniu niz spalanie paliw wptywa na
zanieczyszczenie srodowiska przyrodniczego. Wywotuje
jednak obawy przed napromieniowaniem w wyniku
ewentualnej awarii, a takze ze wzgledu na koniecznosc
dtugotrwatego, bezpiecznego sktadowania zuzytego
wysoce radioaktywnego paliwa.




W 1942 r. na uniwersytecie w Chicago grupa fizykdw pod kierunkiem

Enrica Fermiego uruchomita pierwszy reaktor jgdrowy. Reakcja
tancuchowa, przebiegajgca w sposob kontrolowany w reaktorach
jadrowych, stuzy do celdw badawczych i przemystowych. Reaktory

jgdrowe stosuje sie do wytwarzania plutonu-239 oraz innych
izotopdw z naturalnego izotopu uranu, a takze do wytwarzania
energii elektrycznej.




Pierwsza elektrownia jgdrowa

Poczgtek energetyki jgdrowe] przypada
na lata 50. XX wieku. Pierwsza
elektrownia jgdrowa, o0 mocy

5 MW powstataw 1954 r.
w Obninsku (ZSRR).




W reaktorze jgdrowym w wyniku
reakcji rozszczepienia jgder
atfomowych wydziela sie
duzo cieptq, kidre jest odbierane
przez najczesciej wode pod wysokim
cisSnieniem. Woda przeptywa
do wytwornicy pary, gdzie oddaje
ciepto wrzqcej wodzie z obiegu
wtornego o nizszym cisnieniu,
nastepnie powraca do reaktora.
Para wodna obiegu widrnego
wytworzona w wytwornicy pary
jest parg mokrg. Kropelki wody
zawarte w parze mokrej zniszczytyby
turbine, wiec para mokra przechodzi
z wytwornicy przez systemy
osuszajgce, zanim trafi do turbiny.
Osuszona para napedza turbine
parowq potgczong z generatorem.
Separacja obiegdw zapewnia
wieksze bezpieczenstwo w
przypadku wycieku pary lub wody z
turbiny lub chtodni.
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wytwarzania energii elektryczney;
orodukcji paliwa jgdrowego (w postaci
olutonu 237Pu) do celdw militarnych;

orodukcji izotopow radioaktywnych (np.
Majgcych zastosowanie w medycynie);

eksperymentow naukowych w fizyce,
biologii itd.




26 kwietnia 1986 r. doszto do
najgrozniejszego wypadku
nuklearnego w historii energetyki
jadrowej. Awaria elekfrowni
jadrowej Czarnobyl na Ukrainie
byta skutkiem zle
przeprowadzanego
eksperymentu. Pracownicy chcieli
przeprowadzic probe
bezpieczenstwa reaktora. Do
katastrofy przyczynita sie
konstrukcja samego reaktora,
ktory pierwotnie przeznaczony byt
do celow wojskowych. Reaktor
ulegt znacznemu przegrzaniu —
wysoka temperatura
doprowadzita do rozktadu wody
na flen i wodor.
Powstata mieszanina piorunujgca,
PO czym nastgpit wybuch.




Radioaktywny materiat wypetniajgcy elementy paliwowe, ktory przedostat
sie do wody jeszcze przed jej odparowaniem, po zniszczeniu koputy
ochronnej skazit bezposrednie otoczenie elektrowni. Sytuacje pogorszyt
drugi wybuch, ktéry catkowicie zniszczyt reaktor, a chmura
promieniotwdrcza osiggneta wysokos¢ kilometra. Skazeniu
promieniotwdrczemu ulegt obszar ponad 100 000km?2.




Paliwo jqdrowe - materiat rozszczepialny

wykorzystywany do uzyskiwania energii w reaktorach
jgdrowych.
Paliwo jgdrowe wydobyte z reaktora nazywa sie wypalonym
(jest fo najbardziej radioaktywna postac paliwa jgdrowego),
PO pewnym czasie poddaje sie je procesowi oCczyszczenia w
celu ponownego wykorzystania (odpady promieniotworcze).

Pret paliwowy
reaktora typu RBMK




Odpady promieniotworcze sq to

niewykorzystywane substancje promieniotworcze. Powstajg
przy wydobywaniu i oczyszczaniu rud uranowych,
wytwarzaniu tadunkow jgdrowych i paliwa jgdrowego oraz
jego pozniejszej przerdbce, przy wytwarzaniu i oczyszczaniu
preparatow zawierajgcych izotopy promieniotworcze (do
roznych zastosowan).




W ramach podsumowania mojej pracy

chciatabym wyciggng¢ whnioski co do

zalet i wad zwigzanych z wytwarzaniem
enerqii jgdrowe,...

Zaczniemy od zalet...




Umiejetnie stosowana powoduje wiele
dobrego.
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Najwiekszqg zaletg energetyki jgdrowej jest wysokie
bezpieczenstwo i brak emisji szkodliwych dla srodowiska
gazow m.in. CO, a takze pytdw (w odrdznieniu od elektrowni
weglowych i gazowych). W porownaniu do innych
nienaturalnych sposobdw wytwarzania energii powoduje
stosunkowo niewielkie szkody w srodowisku naturalnym.




Duza niezawodnosc i brak zaleznosci od warunkow
atmosferycznych (w odroznieniu od energetyki
wiatrowej, wodnej | stonecznej).




/decydowanie tanszy niz inne, sposob
wytwarzania energii, co wynika z niskiego
kosztu paliwa.




Energetyka jgdrowa jest takze najbardziej skondensowanym

zrodtem energii obecnie wykorzystywanym przez cztowieka.

Swiatowe zasoby materiatdw rozszczepialnych pozwalatyby

na pokrycie wszelkich potrzeb energetycznych ludzkosci na

wiele tysiecy lat. Kwestie te porusza sie rowniez w kontekscie

przewidywanego w nieokreslonej przysztosci wyczerpania sie
ztoz paliw kopalnych.
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Perspektywa wytwarzania radioizotopow
potrzebnych w radiomedycynie oraz
przemysle (jako jedyne zrodto

- energetyczne).




Dtugi okres dziatalnosci (w odrdznieniu
od ogniw fotowoltaicznych, elektrowni
wiatrowych).




Lapewnienie duzej ilosci miejsc pracy, w
odrdznieniu od innych OZE.




Zalety energetyki jgdrowej zdecydownie
przewazajg nad wadami, jednak wady
te sg dos¢é powazne...




Brak miejsca na sktadowanie odpadow promieniotworczych,
szkodliwych dla zdrowia ludzi i zwierzgt oraz dla sSrodowiska
naturalnego znajdujgcego sie wokot nas to najwiekszy zarzut.
Obliczany czas nienaruszonego przechowywania odpadow
promieniotworczych w takich sktadowiskach siega milionow
lat, a sktadowiska takie sq bardzo drogie. Problemy zwigzane
z gospodarkg i odpadami promieniotworczymi sg gtownym
ograniczeniem rozwoju energetyki jgdrowe.




Wysokie koszty inwestycyjne oraz dtugi czas budowy,
wynikajgce m.in. z wysokiej jakosci wykonania materiatow
stosowanych do konstrukcji elektrowni jgdrowych w celu
zapewnienia im bezpieczenstwa oraz niezawodnosci.

Kolejnym zarzutem sg ogromne koszty zwigzane z zamknieciem
elektrowni i utylizacjg pozostatosci po niej.




Obawy zwigzane z awariami i wybuchami, ktdérych
skutki sg czesto bardzo powazne, np. wybuch
elektrowni w Czarnobylu, ktory spowodowat wielkie
straty oraz byt przyczyng mutacji genetycznych
rodzgcych sie w tym okresie dzieci.
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Energia jgdrowa wykorzystywana jest czasem w
sposOb niekontrolowany, np. przy pomocy broni
jgdrowej. Bron jgdrowa to jeden z rodzajow broni
masowej zagtady o dziataniu wybuchowym o
wielkiej sile oraz zamachy terrorystyczne,
stanowigce nowy wymiar zagrozenia dla instalacji
jadrowych.




Dziekuje za uwage!

Jez kl.le




